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Ejemplos de creación científica y tecnológica 

resultado 

Ve como funciona la 
máquina inventada por 
Thomas Newcommen 

al repararla  

OBSERVACIÓN James Watt 

Mejora la 
máquina a 

vapor  

resultado 

Movimiento de una 
lámpara de la 

catedral de Pisa  

OBSERVACIÓN Galileo Galilei 

Leyes del 
péndulo  

Físico y astrónomo italiano 

Ingeniero escocés 



resultado 

Ve que los huecesillos 
del oído mueven una 

membrana y producen 
sonido  

OBSERVACIÓN 
Alexander G. Bell 

Inventó el 
teléfono  

resultado 

La sal de bario 
fosforece cerca de un 

tubo de Crookes, 
detrás de una placa 

opaca  

OBSERVACIÓN Wilhelm Roentgen 

Descubrimiento 
de los rayos X  

Alemán, primer premio 
Nobel de física 

Inventor e innovador inglés 



resultado 

Sueña que una 
serpiente se mordía la 

cola  

INSPIRACIÓN 

August Kekule 

Establece la 
fórmula del 

benceno  

Químico alemán 

¿Qué queda por descubrir, por inventar, por 

adaptar, por innovar, por produciré? 



EL PROCESO DE CREACIÓN CIENTÍFICA  

HENRY 

POINCARÉ 
ALBERT 

EINSTEIN 

Incubación 
intelectual de 

contenidos  

Preparación 
para la 

investigación  

Sistematización 
de resultados  

Iluminación 
científica  

Actitudes 
mentales 

lúdicas  

Inquietudes 
esenciales  

Inspiración 
científica  

Comprensión 
inteligible de 
posibilidades  

Consumación 
lógica  

Verificación del 
conocimiento 

nuevo  
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LA EDUCACIÓN EN EL ESCENARIO DE LA INTERACCIÓN SOCIAL  

 

ESCENARIO DE INFLUENCIA 

SOCIEDAD  

Acción sobre la naturaleza  

Recreación cultural  

Relaciones sociales  

Personalidades  

Ideas y creencias  

Formación profesional  

Valores  

Conocimientos  

Tecnología  

Visiones  



Agrónicos :   Agricultores que aplican la informática.  
Acuicultores :  Expertos en crianza de plantas o animales en el agua.  
Holografistas :  Expertos en información y comunicación tridimensional.  
Moleculistas :  Manipuladores de nuevos materiales y fibras sintéticas.  
Cibernautas :  Genios informáticos que instalan redes virtuales.  
Clonadores :   Crean réplicas genéticas de alimentos, animales o de 

  seres humanos.  
Psicoestetas :  Cambian a pedido el aspecto externo de las personas y 

  su carácter.  
Recicladores :  Expertos en materiales reciclados.  
Robóticos :   Técnicos informáticos que diseñan aparatos para  

  sustituir a las personas en distintos trabajos.  
Biotecnólogos :  Manipuladores de organismos vivos o compuestos de 

  origen orgánico para obtener productos de valor para 
  los seres humanos . 

 
Técnicos en combustibles no fósiles  
Farmacólogos de nuevos medicamentos y vacunas  
Epidemiólogos de campo  

 

LAS PROFESIONES DEL FUTURO 
 

(Según José Luis Tellería-Geiger) 
 



1450 ï 1960 

Duración: 500 años 

 

En 1460 Guttemberg inventó la imprenta. Así, permitió 

nuevas formas de reproducción, distribución y empleo de 

los conocimientos. 

La nueva ciencia en el siglo XVII implicó la revolución de 

la observación. 

La ciencia dogmática de carácter excluyente se 

transformó con Copérnico, Galileo y Newton. Influyó en 

este proceso el Renacimiento y los cambios en religión, 

métodos científicos y orientación para pensar. 

La modernidad también valora la Ilustración. En el siglo 

XX gracias a la revolución de la interpretación, se 

desarrollaron las teorías paradigmáticas de Albert 

Einstein, Max Planck y Werner Heisenberg. 

Las revoluciones científicas, la imprenta y el conocimiento 

 

LA EDUCACIÓN MODERNA  
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La modernidad guía a las sociedades con sentido 

nacionalista, es la revolución industrial, fortalecimiento del 

capitalismo y despliegue de una cultura de masas que 

reproduce estilos dominantes determinados. 

La educación se democratiza. Es parte de los derechos del 

hombre en un escenario irrecusable para el ñprogresoò de 

las personas y las sociedades. 

En el contexto de una civilización febril, y la familia nuclear, 

la educación capacita para la vida democrática, instruye 

para la producción en la fábrica y acondiciona al sujeto para 

las actividades mecánicas y la ética del trabajo.  

La escuela se convierte en una ñf§bricaò con tecnolog²as de 

control del sujeto para normalizarlo. 

La escuela es el medio para disciplinar a los individuos 

aceptando normas, homogeneizándolos y sometiéndolos a 

procesos de evaluación y control. 

Se compara los rendimientos, se diferencia los individuos, 

se jerarquiza los productos educativos, se iguala con 

prácticas de coacción y la exclusión rechaza los resultados 

defectuosos. 

Derechos humanos y democratización de la educación 



1960 ï 2010 

Duración: 50 años 

 

Uso de medios tecnológicos con fines educativos 

 

LA EDUCACIÓN POST -MODERNA  
 

Se produce una revolución de la información y la comunicación.  Se 

dan las más importantes innovaciones tecnológicas que transforman 

radicalmente la capacidad de acumular, trasmitir y emplear la 

información.  

 

La ola de la información permite que las comunicaciones se abaraten y 

masifiquen exponencialmente. 

 

La revolución tecnológica implicó importantes cambios en la educación: 

 

Demanda de nuevas necesidades. 

Exigencia de cambio en la capacidad de formación. 

Nuevas formas de competencia. 

Obsolescencia de viejas estructuras. 

Necesidad de nuevas formas de operación. 

Requerimiento de superación de sistemas tradicionales. 

Influencia de los múltiples géneros culturales. 
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Se normalizan internacionalmente los niveles de educación, desde el nivel inicial hasta el 

nivel de educación superior. 

 

La labor universitaria se establece en dos ámbitos de trabajo: 

 

La educación para el desempeño profesional. 
La educación para la investigación y el desarrollo. 

PRIMARIA 

TERCIARIA 

SECUNDARIA 

Normalización de los niveles de educación escolarizada 
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Conocimientos 

básicos Nivel 1  

EDUCACIÓN 

TERCIARIA 

 

EDUCACIÓN 

SECUNDARIA 

 

Consolidación de 

conocimientos 

Formación 

disciplinar 

Ampliación, 

preparación y 

formación técnica 

Formación 

universitaria para la 

investigación 

Formación 

técnica o 

profesional 

Nivel 2  

Nivel 3  

Nivel 5  

Nivel 6  

Nivel 4  

5-8 años 

2-3 años 

2-3 años 

'-2 años 

2-4 años 

4-10 años 

Conocimientos 

básicos 

Formación 

disciplinar 

Conocimientos 

básicos 

Formación 

disciplinar 

EDUCACIÓN 

PRIMARIA 



Ola de los ordenadores. 

Ola de la telecomunicación. 

Ola de los recursos en red. 
 

Enseñanza programada y entornos virtuales de aprendizaje 

La sociedad requiere con más apremio invertir en educación.  El desarrollo de los modelos educativos 

se ha dado según tres olas tecnológicas: 

 ACCESO A LA TECNOLOGÍ A EN PAISES INDUSTRIALIZADOS 

 

La penetración de internet se da de la siguiente manera: 

95% en Noruega, 94% en Suecia; 77% en Estados Unidos, 89% en Holanda, 58%  

en Europa y 78% en Japón. 

 

      ACCESO A LA TECNOLOGÍA EN PAÍSES EN DESARROLLO 

 

La penetración de internet en los países en desarrollo se da de la sigueinte manera:  60% 

en Oceanía, 30% en Latinoamérica y 7%  en África. 

Bolivia tiene el 11% de penetración de internet. 

La enseñanza vía Internet se expande ocasionando el movimiento de ingentes cantidades 

de recursos financieros. 

Con los netsources se ha dado recientemente, la aplicación automática de la revolución tecnológica a 

la formación de nuevos paradigmas educativos basados en la enseñanza programadaEn los países 

desarrollados se da una amplia generalización en el uso de TIC. 

http://www.google.com.bo/imgres?imgurl=http://www1.inei.gob.pe/biblioineipub/bancopub/Inf/Lib5013/imag-000.JPG&imgrefurl=http://www1.inei.gob.pe/biblioineipub/bancopub/Inf/Lib5013/educa.HTM&usg=__wtKeqZiX5RHc1HwVKJhQdi5D6Sk=&h=418&w=303&sz=23&hl=es&start=5&zoom=1&tbnid=SG2hytZBkGyuiM:&tbnh=125&tbnw=91&prev=/images%3Fq%3Dcomputadoras%2Ben%2Beducaci%25C3%25B3n%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.bo/imgres?imgurl=http://blogs.rpp.com.pe/reflexiones/files/2009/09/la-educacion-de-los-ninos-del-siglo-xxi.jpg&imgrefurl=http://blogs.rpp.com.pe/reflexiones/2009/09/17/los-ninos-no-son-computadoras/&usg=__X5mYCWz_8VaektNqJ3amjw_ah7k=&h=300&w=300&sz=8&hl=es&start=18&zoom=1&tbnid=zQtU0oIVOS4j4M:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dcomputadoras%2Ben%2Beducaci%25C3%25B3n%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1


EL Aprendizaje  

Enfoques teóricos del aprendizaje 

 

Codificación de la información del medio ambiente. 

Adaptación y respuesta a situaciones progresivamente complejas y problemáticas. 

Proceso de adquisición o apropiación de conocimientos y de desarrollo de habilidades y destrezas. 

Apropiación de experiencias y adopción de actividades. 

Factores: Orgánicos, económicos, sociales, culturales y psicológicos. 

Conductismo  

Aprendizaje condicionado a estímulos. 

Se activa por generalización, discriminación 

o extinción (Pavlov). 

El refuerzo permite operar en la conducta 

procurando la recompensa (Skinner). 

Asociacionismo  

La contigüidad (conexiones y 

enlaces) y el ensayo y error 

permiten el aprendizaje de 

conceptos, experiencias y 

conocimientos. 

Teoría social  

Teoría 
cognitiva  

Prevalece el contexto social para que se dé el 

conocimiento y la conducta de las personas. 

La observación y la imitación promueven el 

aprendizaje social. La atención focaliza 

modelos y gracias a la retención, es posible 

almacenar información. 

Los modelos sociales enseñan conductas, 

incentivan el pensamiento crítico e impulsan 

el aprendizaje. 

Explica el mecanismo de almacenamiento 

y recuperación de la información usando la 

memoria de largo o corto plazo. 

Teoría 
significativa  

La reflexión da lugar a estructuras 

significativas y éstas, a implicaciones 

afectivas, produciéndose el aprendizaje 

significativo. 

La reflexión es la incorporación consciente 

de hechos y experiencias. 

Las estructuras significativas son 

construcciones hipotéticas que relacionan 

conceptos y conocimientos. 



Procesos 

cognitivos 
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Percepción  

Conocimiento sensorial, capta hechos y 

experiencias 

Proceso de contraste, fondo y movimiento. 

Auditiva, visual, táctil, olfativa o gustativa. 

Atención  

Proceso que registra influencias de 

información del medio ambiente. 

Mecanismo de selección de la 

información. 

Factores: automáticos y controlados. 

Memoria  

Proceso de almacenamiento, retención y recuperación 

de información. 
Sensorial: Registra a través de órganos sensoriales. 

Semántica: Retiene información teórica y conceptual. 
Episódica: Advierte la historia personal del sujeto. 

A CORTO PLAZO : Limitada, retiene aspectos 

físicos de la información. 
A LARGO PLAZO : Almacenamiento permanente 

con capacidad ilimitada. 
 

Representación  

Construcción de imágenes mentales. 

Estímulo de la imaginación. 

Conceptualización  

Relación teórica de los conceptos entre sí, con los 

principios, las leyes y con los postulados. 

Vincula los objetos con las palabras. 

Pensamiento  

Capacidad de adquirir conocimientos, aptitudes y 

conceptos aplicándolos a situaciones problemáticas 

nuevas. 

Permite trazar y establecer señales humanas con el 

empleo del razonamiento, la inteligencia, la 

comprensión y la creatividad. 

Es convergente o divergente. 
Lenguaje  

Medio de comunicación entre los seres humanos 

empleando signos orales o escritos. 

Capacidad que conforma el pensamiento y hace posible 

la conceptualización. 

Permite el habla cumpliendo funciones informativas, 

expresivas, directivas, interrogativas o imperativas 
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Del nacimiento a los 12 años de vida  

LA INFANCIA  

 

Primeros tres meses  
  
El recién nacido distingue olores, reacciona a ruidos y 
tiene sentido del gusto.  
Realiza movimientos motores, reflejos, de succión y 
marcha.  
Intenso desarrollo de la agudeza  sensorial.  
El bebé distingue colores y formas.  
Muestra preferencias y responde a estímulos complejos.  
Discriminación visual y auditiva.  

  
Hasta el primer año y medio de vida  
  
Incremento de peso y tamaño, dentición.  
Discriminación sensorial, el infante habla y camina.  

  
Hasta el segundo año de vida  
  
Acelerado crecimiento, posteriormente se estabiliza 
hasta el sexto año de vida.  

DESARROLLO FÍSICO 
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Entre los dos y seis años aparece 
la preferencia lateral, y el bebé 
empieza a explorar lo desconocido.  
En el tercer año el niño anda con 
seguridad, acelera o modera la 
marcha, cambia de dirección y se 
detiene a voluntad. Sube y baja 
escaleras.  
A los cuatro años dibuja letras y 
números sin esquema.  
A los seis años los dibujos están 
bien alineados, y un año después 
el niño dibuja letras y números más 
pequeños.  

DESARROLLO MOTOR 

Reptar Gatear Caminar 

propulsarse 
utilizando sólo 

los brazos  

propulsarse con 
las manos y las 

rodillas  

entre los 13 y 
los 15 meses de 

edad  
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Desde el nacimiento , el bebé detecta y almacena 
sonidos vocales.  
Entre el cuarto y el noveno mes , se da el balbuceo.  
A los nueve meses aparecen las primeras vocales.  
A los doce meses repite las primeras consonantes.  
A los 18 , se dan las primeras palabras que constituyen 
un lenguaje porque tienen significado, se dan frases de 
una o dos palabras.  
Rápidamente se desarrolla el lenguaje complejo.  
A los dos años y medio  el niño combina palabras.  
A los siete años domina todos los sonidos, se 
desarrolla el juego y la fantasía.  

DESARROLLO LINGÜÍSTICO 

Vínculo  entre el niño y la persona que lo cuida a 
través del llanto y la risa.  
Vínculo imprescindible para la vida emocional 
segura y madura en el futuro.  
Las primeras experiencias influyen en el proceso 
de aprendizaje, en el concepto que el niño tiene 
de sí mismo, y en la capacidad para formar y 
mantener relaciones sociales y emocionales.  

DESARROLLO EMOCIONAL 
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Desde los 12 años hasta la madurez  

LA ADOLESCENCIA  

Cambios en la estatura y en los rasgos físicos.  
Proficua secreción hormonal con efectos fisiológicos 
generalizados.  
Madurez sexual, antes en las mujeres que en los varones: 
menstruación y semen.  
Aparición de características sexuales secundarias: vello, 
voz, senos, caderas.  
Los cambios físicos influyen en las modificaciones 
psicológicas.  

DESARROLLO FÍSICO 

Gradual desarrollo de la capacidad para entender problemas 
complejos.  
Según Jean Piaget, la adolescencia es el inicio de la etapa del 
pensamiento lógico deductivo realizándose operaciones formales.  
Piaget no consideró las experiencias educativas o contextuales, 
factores que ,según trabajos posteriores, se evidenciaron como 
influyentes.  

DESARROLLO INTELECTUAL 
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Aparición de los impulsos sexuales 
a partir de los  cambios  físicos.  
Su satisfacción depende del 
contexto social y cultural, de la 
información sobre la sexualidad y 
acerca de los métodos preventivos.  

DESARROLLO SEXUAL 

Estrés y problemas emocionales producidos por los 
cambios de la pubertad y motivados por el entorno 
cultural.  
Proceso  psicosocial para constituirse en persona 
independiente, capaz de relacionarse con otros de modo 
autónomo.  

DESARROLLO EMOCIONAL 
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Desde los 18 años hasta la vejez  

LA MADUREZ  

Psicológica y biológicamente es la culminación del crecimiento 
físico que posibilita el desarrollo de una conducta específica.  

Proceso de evolución del niño al adulto.  

Apropiación del conocimiento.  

Desarrollo por el intelecto que permite la deducción y el 
razonamiento formal.  

Despliegue de lenguajes simbólicos.  

Interés por el conocimiento científico.  

Control y desenvolvimiento de las propias capacidades.  

Desarrollo de la intuición, la comprensión y la inteligencia.  

Conciencia y autoconciencia de uno mismo.  

Plenitud para la invención, los descubrimientos, la ideación y la 
creatividad.  

Uso cabal de la razón, la memoria y la imaginación.  

Control de las emociones, del pensamiento, la afectividad, los 
deseos y los sentimientos.  

   

CARACTERÍSTICAS GENERALES 
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Teoría 
pedagógica 

Teoría 
antropológica  

Teoría 
psicológica 

Teoría 
sociológica 

Estudios culturales  

Ideología política  Concepción  
del sujeto  

Filosofía de la educación  

LOS PARADIGMAS RELACIONADOS CON LA EDUCACIÓN  
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